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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Методические указания по выполнению внеаудиторной самостоятельной работы по дисциплине математического и общего естественнонаучного цикла «Математика» предназначены для обучающихся по специальности среднего профессионального образования 46.02.01 Документационное обеспечение управления и архивоведение.
Общий объём времени, отведённого на самостоятельную работу, составляет 22 часа.

Внеаудиторная самостоятельная работа обучающихся – это планируемая учебная, учебно-исследовательская работа, выполняемая во внеаудиторное время по заданию и при методическом руководстве преподавателя.
Целью самостоятельной работы обучающихся является:
· систематизация, закрепление, углубление и расширение полученных теоретических знаний и умений, обучающихся;

· овладение общими и профессиональными компетенциями;

· овладение практическими навыками работы с нормативной и справочной литературой;

· развитие познавательных способностей и активности обучающихся: творческой инициативы, самостоятельности, ответственности и организованности;

· формирование самостоятельности профессионального мышления: способности к профессиональному саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации;

· овладение практическими навыками применения информационно-коммуникационных технологий в профессиональной деятельности;

· развитие исследовательских умений.

Для организации самостоятельной работы необходимы следующие условия:
· готовность обучающихся к самостоятельному труду;

· мотивация обучающихся;

· наличие и доступность необходимого учебно-методического и справочного материала;

· система регулярного контроля качества выполненной самостоятельной работы;

· консультационная помощь преподавателя.

Формы самостоятельной работы обучающихся определяются содержанием учебной дисциплины/МДК, степенью их подготовленности. Преподаватель самостоятельно подбирает виды самостоятельной работы в соответствии со спецификой дисциплины или профессионального модуля, вырабатывает критерии оценки. К основным формам самостоятельной работы обучающихся можно отнести:
1. Чтение основной и дополнительной литературы. Самостоятельное изучение материала по литературным источникам
2. Поиск необходимой информации в сети Интернет.

3. Конспектирование источников.

4. Самостоятельное выполнение практических заданий репродуктивного типа (ответы на вопросы, тренировочные упражнения, опыты, задачи, тесты).
5. Выполнение расчетов.
Любая самостоятельная работа дается на определенный срок, с указанием  времени, затрачиваемым на ее выполнение, и определением срока представления выполненного задания. Если работа выполнена не в срок, то она оценивается меньшим количеством баллов. Возможно установление срока выполнения задания в зависимости от индивидуальных особенностей обучающегося.

В методических указаниях отражаются вопросы теории, связанные с организацией самостоятельной работы обучающихся, рассматриваются виды заданий и формы контроля самостоятельной работы, критерии оценивания  работы.
Программой учебной дисциплины/МДК предусматривается выполнение внеаудиторной самостоятельной работы, направленной на формирование:

Умений:
· решать задачи на отыскание производной сложной функции, производных второго и высших порядков; 

· использовать различные методы интегрирования при решении задач; 

· использовать методы математического анализа при решении задач прикладного характера, в том числе профессиональной направленности; 

· решать системы уравнений с несколькими переменными матричным и другими способами: использовать алгебраические методы при решении геометрических задач; 

Знаний:

· основных понятий и методов математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии; 

· основных численных методов решения прикладных задач; 

· сущности, видов и способов решения задач аналитической геометрии на плоскости и в пространстве; 

Критериями оценки результатов самостоятельной работы обучающихся являются:

· уровень усвоения обучающимся учебного материала;

· умение обучающегося использовать теоретические знания при выполнении практических задач;

· сформированность общеучебных умений;

· обоснованность и четкость изложения материала;

· правильность выполнения заданий,

· уровень оформления работы.

Возможные формы контроля 

· проверка выполненной работы преподавателем;

· отчет-защита обучающегося  по выполненной работе перед преподавателем (и/или обучающимися  группы);

· зачет;

· контрольные работы.

Тематический план

	Тема №№
	Вид работы
	Методы контроля
	кол-во

часов

	Тема 1.1.Матрицы и определители
	Выполнить ИДЗ № 1 «Матричный многочлен»
	Проверка письменной работы
	1

	
	Выполнить ИДЗ № 2 «Вычисление определителей»
	Проверка письменной работы
	1

	Тема 1.2. Системы линейных уравнений
	Выполнить ИДЗ № 3 «Решение линейных систем уравнений методом Гаусса, по формулам Крамера»
	Проверка письменной работы
	2

	Тема 2.1 Прямая на плоскости
	Составить уравнение прямой на плоскости
	Проверка письменной работы
	2

	Тема 2.2 Кривые второго порядка
	Создание презентации «Кривые второго порядка»
	отчет-защита обучающегося  по выполненной работе перед преподавателем (и/или обучающимися  группы)
	2

	Тема 3.1 Функция. Предел функции.
	Решение примеров на раскрытие неопределенностей, включая замечательные пределы.
	Проверка письменной работы
	4

	Тема 3.2 Производная и дифференциал функции.
	Вычисление производных функций
	Проверка письменной работы
	2

	Тема 3.3. Исследование функции и построение графиков функции.
	Построение графиков различных функций
	Проверка письменной работы
	4

	Тема 3.4 Интегралы. Приложения определенных интегралов
	Нахождение неопределенных интегралов
	Проверка письменной работы
	4

	Итого
	22


Задания к самостоятельной работе студентов
Тема 1.1.Матрицы и определители
Самостоятельная работа: выполнить ИДЗ № 1 «Матричный многочлен»
Цель: закрепить навыки действий с матрицами

Форма контроля: проверка работы

Виды заданий: 

Вычислить матричный многочлен: 2А+3В2 -2АВ, если
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Самостоятельная работа: выполнить ИДЗ № 2 «Вычисление определителей»
Цель: закрепить навыки действий с определителями
Форма контроля: проверка работы

Виды заданий: 

Вычислить определители:
а)    
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Тема 1.2. Системы линейных уравнений 

Самостоятельная работа: выполнить ИДЗ № 3 «Решение линейных систем уравнений методом Гаусса, по формулам Крамера»

Цель: закрепить умения нахождения корней линейных систем уравнений
Форма контроля: проверка работы

Виды заданий: 

Задание 1. Решите систему уравнений по формулам Крамера:
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Задание 2. Решите систему уравнений методом Гаусса
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Тема 2.1 Прямая на плоскости
Самостоятельная работа: «Составление уравнения прямой на плоскости»

Цель: закрепить умения составления уравнений прямых на плоскости
Форма контроля: проверка работы

Виды заданий: 

1. Вывести общее уравнение прямой, проходящей через точки 
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2. По известным координатам вершин треугольника 
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 записать для его сторон уравнения в общем виде.
3. Запишите уравнение прямой, проходящей через точку М(-2; 3) параллельно прямой х-4у+5=0.
4. Запишите общее уравнение прямой, проходящей через точку М(3; - 2) перпендикулярно прямой 4х-5у+2=0.
Тема 2.2 Кривые второго порядка
Самостоятельная работа: составление презентации «Кривые второго порядка»
Цель: изучение кривых второго порядка. 
Форма контроля: защита презентации
Задание: создайте мультимедийную презентацию по теме:  «Кривые второго порядка»
Презентация должна быть выполнена с соблюдением требований по составлению презентаций.
Тема 3.1 Функция. Предел функции.

Самостоятельная работа: «Вычисление пределов»

Цель: закрепить умения вычисления пределов функций, раскрытия неопределенностей.
Форма контроля: проверка работы

Виды заданий: 

Вычислить пределы:
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Тема 3.2 Производная и дифференциал функции.

Самостоятельная работа: «Вычисление производных функций». 

Цель: закрепить навыки нахождения производных

Форма контроля: проверка работы

Виды заданий: 

Найти производные первого порядка данных функций, используя правила вычисления производных.
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Тема 3.3. Исследование функции и построение графиков функции.

Самостоятельная работа: «Построение графиков функций».

Цель: закрепить умения исследования функции и построения графика

Форма контроля: проверка работы

Виды заданий: 

Исследуйте функцию с помощью производной и постройте ее график: 

f(x) = 3x – x3

f(x) = x3 – 12x

f(x) = [image: image98.png]
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x3 – 12x

f(x) = 5x - [image: image102.png]
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x3

f(x) = [image: image106.png]
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x3 – 3x – 1

f(x) = 2 + x3

f(x) = 1 + 4x - [image: image110.png]
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x3

f(x) = 4x3 – 6x2

f(x) = 3x2 – x3

Тема 3.4 Интегралы. Приложения определенных интегралов

Самостоятельная работа: «Нахождение неопределенных интегралов».

Цель: закрепить навыки нахождения неопределенного интеграла

Форма контроля: проверка работы

Виды заданий: 

Найдите неопределенные интегралы:
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Критерии оценивания письменных работ.

Оценка «5» ставится при сданной в срок работе, все задания выполнены верно, работа оформлена подробно и аккуратно.

Оценка «4» ставится при выполнении 80% работы или допущенных ошибках.

Оценка «3» ставится при выполнении 60% работы или может быть сдана не в срок.

Оценка «2» ставится, если работа выполнена неверно.
Критерии оценивания презентации.

Соответствие содержания работы заявленной теме; требованиям оформления работы.
Требования к составлению презентации
Электронная презентация – это электронный документ, представляющий собой набор слайдов, предназначенный для демонстрации аудитории.

Цели презентации заключаются в следующем:

1. демонстрация в наглядной форме основных результатов и положений работы;

2. демонстрация способностей организации доклада в соответствии с выполненной работой, учитывая современные требования к презентационным материалам с использованием современных информационных технологий.

В оформлении презентаций выделяют два блока: оформление слайдов и представление информации на них. Для создания качественной презентации необходимо соблюдать ряд требований, предъявляемых к оформлению данных блоков.

Оформление слайдов:
	Стиль
	Единый стиль оформления слайдов Необходимо избегать стилей, которые будут отвлекать от самой презентации. Вспомогательная информация (управляющие кнопки) не должны преобладать над основной информацией (текстом, иллюстрациями).

	Фон
	Фон не должен быть слишком ярким или пестрым. Для фона предпочтительны холодные тона

	Использование цвета
	На одном слайде рекомендуется использовать не более трех цветов: один для фона, один для заголовка, один для текста. Для фона и текста используются контрастные цвета.

	Анимационные эффекты
	Нельзя перегружать слайды анимационными эффектами. Для смены слайдов необходимо использовать один и тот же анимационный эффект.


Представление информации:
	Содержание информации
	На слайде следует помещать не более 5-6 строк и не более 5-7 слов в предложении. Текст на слайдах должен хорошо читаться. Каждый слайд должен содержать заголовок. В конце заголовков точка не ставится. Заголовки должны привлекать внимание аудитории.

	Расположение информации на странице
	Предпочтительно горизонтальное расположение информации. Наиболее важная информация должна располагаться в центре экрана. Если на слайде располагается картинка, надпись должна располагаться под ней. Пространство слайда (экрана) должно быть максимально использовано, за счет, например, увеличения масштаба рисунка.

	Шрифты
	Для заголовков – не менее 24. Для информации не менее 18. Для текста лучше всего использовать следующие шрифты: Arial, Tahoma, Verdana, TimesNewRoman, CourierNew. Нельзя смешивать разные типы шрифтов в одной презентации. Для выделения информации следует использовать жирный шрифт, курсив или подчеркивание. Нельзя злоупотреблять прописными буквами (они читаются хуже строчных).

	Способы выделения информации
	Следует использовать:рамки;границы, заливку; штриховку, стрелки; рисунки, диаграммы, схемы для иллюстрации наиболее важных фактов.

	Объем информации
	Не стоит заполнять один слайд слишком большим объемом информации: не более трех фактов, выводов, определений; не более 7 элементов на слайде.

	Виды слайдов
	Для обеспечения разнообразия следует использовать разные виды слайдов: с текстом; с таблицами; с диаграммами.


Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов,

дополнительной литературы 

Основные источники:

Учебник / А.А. Дадаян. - 3-e изд. - М.: Форум: НИЦ ИНФРА-М, 2017. 

Бардушкин В.В., Маметатика: Элементы высшей математики. – М.:КУРС, НИЦ ИНФРА – М, 2018
Интернет-ресурсы:

www. fcior.edu.ru  (Информационные, тренировочные и контрольные материалы). 

www. school-collection.edu.ru (Единая коллекции цифровых образовательных ресурсов).

http://www.math.ru 

Газета "Математика" издательского дома "Первое сентября" - http://mat.1september.ru
Математика в Открытом колледже - http://www.mathematics.ru
Математика: Консультационный центр преподавателей и выпускников МГУ 

http://school.msu.ru
Материалы по математике в Единой коллекции цифровых образовательных ресурсов - http://school_collection.edu.ru/collection/matematika/
Московский центр непрерывного математического образования (МЦНМО) - 

http://www.mccme.ru
Образовательный математический сайт Exponenta.ru - http://www.exponenta.ru
Общероссийский математический портал Math_Net.Ru - http://www.mathnet.ru
Портал Allmath.ru – вся математика в одном месте  - http://math.ournet.md
 Вся элементарная математика: Средняя математическая интернет – школа 

http://www.bymath.net
 Геометрический портал - http://www.neive.by.ru
 Графики функций - http://comp_science.narod.ru 

Математические олимпиады и олимпиадные задачи - http://www.zaba.ru 
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